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Przediozona do recenzji rozprawa doktorska liczy 115 str. formatu A5, zawiera 62 rysunki i
zdjecia, 10 tabeli i 192 pozycje literatury. llustracje sg czytelne i doskonale ilustruja
zagadnienia poszczegolnych rozdziatéw pracy. Szczegdlnie spodobat mi sie jezyk pracy.
Autorka potrafi zwigztymi i tatwymi w czytaniu zdaniami jasno przedstawi¢ nawet trudne
zagadnienia. Dzigki temu oraz wartoSciom merytorycznym. -pracy, jej czytanie byto
przyjemnoscia. S

Praca dotyczy niezwykle waznego zagadnienia: oczyszczania wody pitnej z zanieczyszczen
" statych oraz jondw arsenu. Nieorganiczny arsen uwazany jest za jeden z najbardziej
szkodliwych zanieczyszczerh wody. WHO zaleca, aby jego stezenie w wodzie nie przekraczato ks
10 ug/litr, a w krajach, w ktérych odpowiednie technologie oczyszczania nie s3 dostepne, nie
przekraczato 50 pg/litr. Tymczasem, jak podaje Autorka pracy, w wielu krajach $wiata woda
——podziemna lub ze studni zawiera znacznie wyzsze stgzenia Arsenu, Diugotrwate korzystanie z
wody z nadmierng koncentracjg jonéw arsenu prowadzi do licznych choréb: skéry, systemu

nerwowego, chorob nowotworowych i wielu innych. Mimo tak powaznych zagrozen jakie
stwarza obecno$¢ jondw arsenu w wodzie, problem ich usuwania jest nie zostat jeszcze
rozwigzany w zadowalajgcy sposob. Gtéwne bariery na drodze do powszechnego stosowania
odpowiednich filtréw to wysokie koszty instalacji i eképioatacji oraz stosowanie
skomplikowanych. urzadzen. Perspektywicznym sposobem usuwania arsenu z wody jest
stosowanie metod opartych o absorbcje jonoéw arsenu.

- Autorka pracy zaproponowata zastosowanie nanomateriatow jako absorbentéw. lest to
logiczna decyzja, z racji ogromnych powierzchni whasciwych nanomateriatéw i ich. zdolnosci
absorbcji. Jest to bardzo obiecujacy, ale jednoczesnie trudny kierunek badar, ze wzgledu na
trudnoéci technologiczne w bezpiecznym stosowaniu nanomateriatéw i ich charakteryzacji.

Autorka pracy postanowita sprawdzi¢ potencjat modyfikowania nanomateriatami komercyjnie
dostepnych $wiecowych filtrow wodnych z wi6kniny polipropylenowej. Oznacza to
nanoszenie na powierzchnie filtréw nanoczastek, ktére powinny zwigkszy¢ zdolno$é filtracyjna
filtréw i ich zdolno$¢ do pochtaniania jonéw arsenu. Wybrano jako nanomodyfikatory
hydroksytlenek zelaza, nanorurki weglowe, tlenek tytanu, oraz potgczone dziatanie tych
nanomateriatéw. Postawiono nacisk na stosowanie mozliwie tanich materiatéw i prostych
"metod. Uwazam, ze Autorka doskonale wybrata zardéwno cel pracy, jaki strategie jego
\J,osiagniecia. Cel pracy jest bardzo wainy dla spofeczeristwa, a technologie oparte o
wykorzystanie nanomateriatéw sa wprawdzie ryzykowne, ale stwarzajg nowe szanse.



"

Metodyka pracy obejmowata m.in. opracowanie metod:

‘o syntezy nanoczastek akaganitu (hydroksytlenku zelaza),
o modyfikowania nanorurek weglowych nanoczgstkami akaganitu,
. nanoszenie ww. nanomateriatéw i nanotlenku tytanu na filtry,
e opracowanie metod charakteryzacji nanomodyfikowanych filtréw.
o Analiza procesow fizykochemicznych zachodzacychw filtrach w czasie absorbcji arsenu
i submikronowych czastek ‘

/ Byf to znaczny wysitek badawczy i technologiczny. Kluczem do osiggnigcia tego sukcesu byto

zapewnienie zwilzalnosci wiékniny przez wode, co Autorka metoda eksperymentalng
osiggneta poprzez zwilzanie acetonem. Dla nanoszenia nanomateriatéw na wtdkniny
_zastosowano metode ultradzwigkowa. Autorka powotuje sie tutaj na prace Koreariska, gdzie
stosowano ta metode. Jednak jej gtdwnym propagatorem i pionierem W jej stosowaniu jest
Prof. Aharon Gedanken, ktory zainspirowat jej stosowanie od lat réwnie: w Instytucie
Wysokich Cisnienn PAN. Czasem warto wskaza¢ zrédta inspiracji za miedzg a niekoniecznie za
ocearami. Jako osoba zajmujaca sie ultradzwiekowymi metodami nanomodyfikcji materiatéw
uwazam, ze stworzenie nowego rodzaju filtréw i absorbentéw arseny poprzez pokrycie
jednorodng i scidle przylegajaca warstwa nanomateriatow, jest bardzo duzym osiaggnieciem w
;skali $wiatowe;j. ‘

Pokazane mikro i nanostruktury wtéknin pokrytych nano-akagenitem, nanorurkami
‘weglowymi potaczonymi z nano-akagenitem, oraz nano-akagenitem i ditlenkiem tytanu 59
niezwykle ciekawe. Autorka stworzyta catkiem nowe nano-materiaty, w tym nanomateriat
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0 rozmiarach, ktérych zwykta widknina skutecznie nie zatrzymywata. Jest to znaczne

osiggnigcie naukowe i technologiczne. s

Nalezy tez zwrdci¢ uwage na pieczotowitoéé w charakteryzacji strukturalnej nowych
nanomateriatow i pokry¢. Opracowano nowe metody ilosciowej charakteryzacji nowych
nanostruktur oraz zawartosci nanomateriatéw w modyfikowanych wtékninach. Byto to

- hiezbedne, gdyz zastosowanie nanomateriatéw wymaga dostosowania tradycyjnych metod

badawsczych do ich specyfiki. Mozna tu wymieni¢ metode pomiaru powierzchni wtasciwej lub
metod¢ termograwimetryczng dla oceny stopnia pokrycia widknin nanomateriatami.

Biorgc pod uwage badania naukowe o charakterze czesto nazywanym ,podstawowym” -
istotng zastugg pracy jest stworzenie nowego rodzaju nanomodyfikacji wtdknin, opracowanie
metod ich tworzenia i charakteryzacji, stwierdzenie istotnej poprawy wtasciwosci filtracyjnych
nanomodyfikowanych witéknin polipropylenowych, oraz stwierdzenie skutecznoéci absorbcji
filtrow modyfikowanych nano-akagenitem w absorbcji jonéw arsenu. '

Praca obejmowata réwniez badania absorbcji arsenu oraz filtracji zanieczyszczen pokrytych |
metoda ultradZwiekowa filtréw swiecowych o realnie stosowanych w praktyce rozmiarach, na
stanowisku badawczym stuzgcym do badania skutecznoéci absorbcji jonéw arsenu w
warunkach zblizonych do rzeczywistych. Badano zmiany potencjatu zeta i inne czynniki
fizykochemiczne. Stwierdzono skuteczno$¢ nanomodyfikowanych filtréw zaréwno w
filtrowaniu wody jak i w redukowaniu poziomu zanieczyszczenia wody arsenem do



dopuszczalnych granic. Dotyczy to zaréwno wody o zanieczyszczeniu niewielkim, jak i tez
bardzo duzym, spotykanym np. w Bangladesz.

.
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“Jedyne moje zastrzezenie dotyczy braku konsekwencji w rozdzieleniu czesci dotyczacej
wynikéw i czesci dotyczacej dyskusji: czesé wynikdw podana jest w rozdziale formalnie -
nazywanym dyskusjg. Warto tez by byto dodaé kilka zdar o perspektywach rozwoju
zaproponowanych technologii.

W niniejszej recenzji omdéwitem tylko czeéé wynikow przedstawionych przez Autorke
rozprawy. W krotkim tekscie przedstawita ona wyniki az nadto wystarczajace dla spetnienia
wymagari pracy doktorskiej. Dotyczy to zakresu pracy, logiki wywodéw, jakosci metod
badawczych i technologicznych, interpretacji wynikéw oraz odwagi w wytyczaniu nowych
kierunkéw technologii. Cze$¢ wynikdw zostata opublikowana w 2 publikacjach czasopismach
z listy filadelfijskiej, w tym jedna publikacja w czasopiémie o tzw »Impact factor” powyzej 3,5.

'Wnoszg z prawdziwg satysfakcja o dopuszczenie Mgr. Inz. Justyny Tomaszewskiej do obrony
pracy doktorskiej. g
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